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Образовательная программа
«История химии»

Актуальность.  Причиной послужившей основанием для разработки данной программы послужил большой интерес детей  к истории открытия химических элементов, к истории открытий в области химии и малое количество времени для изучения этих вопросов в курсе химии в общеобразовательной школы.


История химии вскрывает закономерности, неравномерный характер развития науки химии, показывает роль различных факторов, влияющих на ее развитие:

-потребности человеческого общества

-технический прогресс ведущих отраслей экономики

-роль ученых

-роль других наук (физики, математики)

-достижения приборостроения

-формы организации науки и и управления ее развитием.


Изучение истории химии имеет большое идейно-воспитательное значение. Особенности развития химии и ее отраслей, история отдельных открытий, жизнь и деятельность выдающихся химиков связаны с применением методов анализа исторических процессов, требуют умения оценивать и отбирать явления и события в истории химии. Следовательно, изучение истории химии способствует развитию химического мышления.


Программа включает  весь исторический путь развития химии: от ее зарождения в глубокой древности до нашего времени.


Жизнь и научная деятельность выдающихся химиков, направленные на благо человечества, достойны служить примером того, как строить жизнь самому кружковцу.  В творчестве химиков можно найти ответы на сокровенные вопросы каждого, кто интересуется химией в плане профориентации.


В образовательной программе использованы элементы программы «История химии»из сборника «Программы для внешкольных учреждений и общеобразовательных школ (Москва, «Просвещение», 1988 год).


Одной из основных задач образования является развитие учащихся с учетом их индивидуальности, переход от информационно-репродуктивного обучения к активному, творческому. Особую актуальность эта задача получает в современном информационном обществе, которое отличается динамичностью и быстро увеличивающимся объемом информации.  В современном мире научные знания в значительной степени определяют жизнь человека и общества.


Концептуальные особенности программы.


Основной концептуальной идеей данной программы является организация интересной, содержательности учащихся с учетом развития личности; максимального выявления инициирования, использования индивидуального опыта каждого обучающегося; педагогической поддержки становления личности ребенка, в познании себя, в самоопределении и самореализации через систему подготовки рефератов, проведения лабораторных экспериментальных работ, экскурсий.


Программа опирается на следующие педагогические идеи и принципы:


- гуманизация образования;


- осуществление целостного подхода к воспитанию;


- соответствие содержания возрастным особенностям учащимся;


- деятельный подход к обучению;


- формирование социально приемлемых интересов и потребностей учащихся.


Особенностью программы является значительная практическая и самостоятельная деятельность учащихся, которая позволяет каждому из них почувствовать свои силы, найти свою «нишу», развивать интуицию и воображение, решать экспериментальные задачи.


Программа ориентирована не на запоминание информации, а на активное участие в процессе её приобретения.


Цель программы. Развитие познавательной активности, творческих способностей в процессе учебно-исследовательской деятельности по изучению истории химических открытий.


Программа предусматривает решение следующих основных задач.


Дидактические: 


-расширение и углубление знаний учащихся по  истории химии


-формирование потребности в углубленном изучении  химии,

            -овладение формами и приемами экспериментальной деятельности;


-знакомство с проблемами развития химической промышленности,


Развивающие:


-развитие потребности к самостоятельному получению новых знаний;


-развитие способности аналитически мыслить, обобщать, классифицировать изучаемый материал;


-развитие умения связно и доказательно излагать учебный материал;


-усовершенствование практических умений и навыков  для проведения наблюдений и экспериментов,



Воспитательные: 


-содействие гармоническому развитию личности, совершенствование духовных  потребностей;


- формирование жизненной самостоятельности и волевых качеств;


- гуманное отношение к окружающей среде;


- выработка организаторских навыков, умение вести себя в коллективе.


-воспитание осознанной потребности в труде


-подготовка к сознательному выбору профессии в соответствии с личными способностями и потребностями общества.


Исходя из цели и задач, сформулированных в программе используются следующие методы:


- поисково-исследовательский метод (самостоятельная работа учащихся с выполнением различных заданий на экскурсиях,  выбор самостоятельной темы с дальнейшим оформлением рефератов,


- метод самореализации, самоуправления через различные творческие дела, 


- метод контроля (контроль успеваемости и качества усвоения программы).


- метод комплексного подхода к образованию и воспитанию,  предполагающей единство нравственного,  эстетического и других форм воспитания.


Структура образовательных занятий   - несколько взаимосвязанных по темам, но различных по типу деятельности частей (рассказ, беседа, выполнение упражнений творческого характера, практических заданий, лабораторных опытов, экспериментальных работ.)


Формы контроля за усвоением знаний.


Текущий контроль осуществляется при проведении бесед, докладов, выступлений, упражнений, практических занятий, экспериментальных работ


Итоговый результат оценивается по выполненной реферативной и экспериментальной работе. 


Прогнозируемые результаты и критерии их замера 


Прямыми критериями оценки результатов обучения служит:


-успешное усвоение программы по темам,


-участие в экскурсиях, практических экспериментах, краеведческих конференциях при 
наличии положительных результатов;

-профориентационный критерий.


Косвенными критериями служат:


-создание стабильного коллектива объединения,


-заинтересованность участников в выбранном виде деятельности, 


-развития чувства ответственности и товарищества.

Учебно-тематический план 

	
	Теория 
	Практика

	1. Предмет истории химии. Основные направления практической химии в древности.
	2
	2

	2. Натурфилософские представления в древности.
	2
	2

	3. Алхимия в арабских странах и в Западной Европе.
	1
	1

	4. Развитие химических ремесел в средние века.
	1
	1

	5. Техническая химия(XV-XVII вв.) . Иатрохимия(XVI-XVII вв.).
	1
	1

	6. Изучение процесса горения в XVII-XVIII вв. Теория флогистона.
	1
	1

	7. Особенности развития химии в России в  XVI-XVIII вв.  Жизнь и деятельность М.В. Ломоносова.
	2
	2

	8. Кризис теории флогистона.
	1
	1

	9. Химия в России во второй половине XVIII в. и в начале XIX в.
	2
	1

	10. Возникновение и развитие химической атомистики.
	1
	1

	11. Развитие органической химии до1860 г.
	1
	1

	12. Элемент Вольта и открытия, сделанные с его помощью.
	1
	1

	13. Аналитический период развития химии (1735-1860).
	1
	1

	14. Первые химические лаборатории , химические журналы, химические кафедры.
	1
	1

	15. Первый съезд химиков в Карлсруэ в 1860 г.
	1
	1

	16. Возникновение теории  химического строения и развитие органической химии.
	1
	1

	17. Подготовка рефератов.
	-
	1

	18. Конференция по истории химии.
	2
	-

	19. Химические школы России.
	2
	1

	20. Д.И. Менделеев. Открытие периодического закона и его развитие.
	2
	2

	21. Развитие физической химии в XIX в.
	2
	1

	22. Основные периоды открытия химических элементов.
	1
	1

	23. Открытие радиоактивности, радиоактивных элементов, изотопов.
	1
	1

	24. Открытие электрона. Теория строения атома.
	1
	1

	25. Развитие химии в России в предоктябрьский период .
	2
	1

	26. Особенности развития химии в эпоху империализма.
	1
	1

	27. Влияние Великой Октябрьской социалистической революции на развитие химии в нашей стране.
	2
	1

	28. Развитие неорганической и аналитической химии в XX в.
	1
	1

	29. Органическая и биоорганическая химия в XX в.
	2
	1

	30. Физическая химия в Xx в.
	2
	1

	31. Новые направления химии в XX в.
	2
	1

	32. Химия в период Великой Отечественной войны и послевоенный период.
	2
	1

	33. Развитие химии в 21 веке 
	1
	1



	ИТОГО
	36
	36
	


Содержание программы

1. Предмет истории химии

Основные направления практической химии в древности. Химические ремесла в рабовладельческом обществе..

Общие вопросы техники безопасности.

Организационные вопросы

Практическая работа: Консервирующие свойства хлорида натрия, меда, сахарного сиропа. Минеральные красители (охра, сурик, вивианит). Растительные красители. 

2. Натурфилософские представления в древности.

Атомистические представления о круговороте воды в природе, сопоставление атомистических представлений с представлениями Аристотеля и Эмпедокла о «превращении»воды в другие «Стихии».      

Практическая работа:Пластические свойства глины, их усиление с помощью растительных наполнителей. Вяжущие свойства глины.                                                                                                                                      

3. Алхимия в арабских странах и в Западной Европе.

Практическая работа: Занимательные опыты: получение хлорида аммония(«дым без огня»); «духи» в стакане; зажигание спиртовой горелки стеклянной палочкой; «снег» на «горящих» угольках.

4. Развитие химических ремесел в средние века. Состояние техники безопасности при работе в химической лаборатории. Условия работы химиков.

Практическая работа: Изготовление моделей простейших рычажных равноплечих весов и разновесов для выставки, сбор аптечных склянок для опытов и коллекций.

5. Техническая химия(XV- XVIII вв.) Иатрохимия(XVI-XVII вв.).

Практическая работа: Воспроизведение опытов Ван-Гельмонта по выращиванию черенков ивы. Получение известкового «раствора»из хлорида кальция и карбоната натрия. Растворение яичной скорлупы.

6. Изучение процесса горения в XVII-XVIII вв. Теория флогистона. Техника безопасности в опытах с огнем, нагревательными приборами. 

Практическая работа: Гигроскоп из искусственных цветов; приготовление черных и красных чернил; приготовление экстрактов индикаторов из растений  и их использование в химических опытах.

7. Особенности развития химии в России в XVI-XVIII вв. Жизнь и деятельность М.В. Ломоносова. Техника безопасности в работе по перегонке жидких смесей. Основные работы в области физики и химии: создание корпускулярной и кинетической теории; открытие всеобщего естественного закона сохранения движения и вещества, механической теории теплоты и т.д. Оборудование, реактивы, приборы первой научно-исследовательской   лаборатории.

Практическая работа: Наблюдение и описание процесса растворения кристаллов солей при разной температуре(измерение времени растворения определенной дозы вещества).

8. Кризис теории флогистона. Пневматическая химия. Работы  А. Лавуазье. Кислородная теория. Развитие качественного и количественного анализа на примере изучения состава солей, минералов, руд, растительных и животных продуктов. Установление стехиометрических отношений элементов в соединениях. Развитие химии на базе кислородной теории.

Практическая работа: Способы получения гидроксида кальция и гидроксида натрия. Изучение состава вдыхаемого и вдыхаемого воздуха. Воспроизведение опыта Дж. Пристли(измерение температуры системы при смешении льда и воды определенной температуры)

9. Химия в Росси во второй половине XVIII в. и в начале XIX в. Химико-технические исследования по изучению минералов, флоры, фауны России. Развитие сырьевой базы производства химических продуктов; анализ продуктов растительного и животного происхождения и их использование в  качестве химического сырья. Открытие адсорбции Т.Е. Ловицем. Химико-аналитические исследования В.И. Севергина, А.А. Мусина-Пушкина, А.Д. Захарова.

Практическая работа: Занимательные опыты: «волшебный пейзаж».

10. Возникновение и развитие химической атомистики. Исследование состава солей и количественных соотношений взаимодействующих кислот и  оснований. Полемика о постоянстве состава химических соединений. Разработка Дж. Дальтоном теории газовых смесей и открытие закона кратных отношений. Объяснение закона кратных отношений с помощью атомистических представлений. Развитие химической атомистики Дж. Дальтоном, И. Берцелиусом.

Практическая работа: Выращивание трехцветных кристаллов.

11. Развитие органической химии до 1860 г. Органические соединения (уксус, скипидар, красители) как продукты производства. Возникновение органической химии как отрасли науки в начале XIX в. Развитие приемов выделения, очистки,идентификации соединений. Борьба науки с витализмом. Взаимосвязь между органическими соединениями.

  Практическая работа: Действие ферментов: а) каталазы на раствор пероксида водорода;

б) амилазы на крахмал;

в) птиалина на крахмал.

12.  Элемент Вольтаи открытия, сделанные с его помощью..Открытие гальванического электричества; изобретение «столба Вольта», «дуги Петрова».Выделение щелочных  и щелочно-земельных  элементов при электролизе расплавов солей и щелочей. Теория электролиза. Законы М. Фарадея. Практическое применение электролиза.

Практическая работа: Электролиз растворов иодида натрия и карбоната натрия.

13. Аналитический период развития химии (1735-1860 гг.)Проблемы аналитической химии при изучении месторождений  железа и других металлов, каменных углей, нефти, драгоценных и полудрагоценных камней, других природных богатств. Определение состава минералов.

 Практическая работа: Свойства иода, определение крахмала с помощью иода.

14. Первые химические лаборатории, химические журналы, химические кафедры. Химические лаборатории , основанные А.  Либавием, Ю. Либихом. Лаборатории МГУ, Казанского университета. Лаборатория Д.И, Менделеева в Гейдельберге. Первые кафедры химии. Издание первого научного журнала по аналитической химии.

Практическая работа: Сопоставление оборудования современной  лаборатории с оборудование с  лабораторий М.В. Ломоносова и В. Шееле. Изготовление макетов и рисунков оборудования..

15. Первый съезд химиков в Карлсруэ в 1860 г. Обобщение экспериментальных результатов, их теоретическое объяснение. Разработка способов выражения состава соединений в середине XIX в. Первый конгресс химиков в Карлсруэ. Определение понятий «атом» , «молекула», «эквивалент». Доклад С. Канниццаро о необходимости изменения атомных масс некоторых металлов.

16.  Практическая работа: Определение молекулярной формулы газов. Определение молекулярной массы соединения  по плотности пара.

17. Возникновение теории  химического строения и развитие органической химии. Создание А.М. Бутлеровым теории химического строения. Объяснение изомерии. Работы В.В. Марковникова по проблеме взаимного влияния атомов в молекулах в реакциях присоединения, разложения, замещения. Развитие стереохимии. Работы Я. Вант-Гоффа и И.А. Ле-Беля.

Сопоставление путей развития органического  синтеза вне теории химического строения и на основе теории химического строения.

Практическая работа: Установление формулы гомологов третичного бутилового спирта и изобутина, предсказанных и полученных А.М. Бутлеровым. Получение кристаллов двойной натрий-аммонийной соли виноградной кислоты, разделение кристаллов и исследование их оптических свойств.

18. Подготовка рефератов.

19. Конференция по истории химии.

20. Химические школы России. Открытие университетов в Петербурге, Харькове, Вильнюсе, Дерпте, Киеве, Казани. Университеты-научные центры, родоначальники химических школ XIX в.

Первый съезд русских естествоиспытателей и врачей. Организация Русского химического общества(РХО, 1868 г.) Объединение РХО с физическим обществом в единое Русское физико-химическое общество(ныне Всесоюзное химическое общество им. Д.И. Менделеева).

Задание. Составление  описаний  именных реакций,реактивов и процессов,предметов         

именного научного и лабораторного оборудования.

21. Д .И. Менделеев. Открытие периодического закона и его развитие. Работа 

Д.И. Менделеева по физической химии:изучение упругости газов,теория растворов.

Учебник Д.И. Менделеева Основы химии».

22. Развитие физической химии в 19 веке. Основные направления развития физической

химии:термохимия,термодинамика, кинетика,учение о растворах,катализе, коллоидных системах. Зависимость энергетических характеристик химических процессов от температуры,давления,концентрации и других условий проведения реакций. Закономерности протекания химических процессов;влияние на них растворителей, примесей,температуры. Условия воспламенения газов в каменноугольных шахтах. Оптимальные условия получения серной кислоты,соды,других продуктов;условия переработки полезных ископаемых.

Закономерности протекания сложных реакций с учетом выхода нужных продуктов

(получение алюминия электролизом,рафинирование меди и др.)


Практическая работа Приготовление водного раствора хлорида натрияс добавлением 
бензола, наблюдение взвеси под микроскопом. Нагревание водного раствора хлорида 
кобальта и наблюдение цветовых изменений.

     22.Основные периоды открытий химических элементов. Развитие представлений о          
химических элементах. История открытия фосфора. Открытие химических элементов   в 
связи с экспедиционной деятельностью с участие химиков. Пневматический период 
развития химии и открытие новых газов. Открытие радиоактивности и радиоактивных 
элементов. Открытие гелия и других инертных газов.Трансурановые элементы.

 
Задание. Описание происхождения названий химических элементов.


23Открытие радиоактивности, радиоактивных элементов, изотопов. Выяснение 
природы рентгеновских лучей. Открытие изотопов как результат изучения 
закономерностей   радиоактивного распада элементов. Стабильные и радиоактивные 
изотопы. Их применение в       химии. Теория строения атомов.

24. Открытие электрона. Теория строения атома. Предпосылки открытия электронов: опыты и законы М.Фарадея, гипотезы А.М.Бутлерова, Г.Стонии др. Открытие электрона и построение модели атома. Теория строения атома Н.Бора. Протонно-нейтронная модель строения атома. Искуственная радиоактивность.

Экскурсия в лабораторию аптеки, больницы.

25.  Развитие химии в Россиив предоктябрьский период.Роль теории химического строения и периодического закона в развитии химии в России. Значение Русского химического общества, школы А.Е.Фаворского, С.В.Лебедева, А.Е.Арбузова, В.В.Марковникова, И.А.Каблукова, Н.Д.Зелинского, Н.С.Курнакова, Л.А.Чугаева, В.Е.Тищенко, С.С.Наметкина, А.Е.Чичибабина, П.П.Шорыгина, А.Н.Баха. Изучение естественных производительных сил России.                                                                                                    

Задание. Составление рефератов о жизни и деятельности химиков.

26. Особенности развития химии в эпоху империализма. Концентрация и монополизация производства Образование транснациональных концернов. Их роль в подготовке первой и второй мировых войн. Взрывчатые и отравляющие вещества.

27. Влияние  Великой Октябрьской социалистической революции на развитие химии в России. Химия первых пятилеток развития народного хозяйства.

28. Развитие неорганической и аналитической химии в 20 веке. Искуственно полученные элементы. Получение химически чистых веществ. Развитие координационной теории и представлений о химической связи. Соединения инертных газов, галогенов, развитие химии фтора.

29. Органическая и биоорганическая химия в двадцатом веке.Развитие каталитического и органического синтеза. Учение о химической связи. Квантовая механика в расчетах органических молекул. Теоретические концепции органической химии Металлоорганические соединения. Кремний и фосфороорганичкские соединения. Исследования белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, ферментов, витаминов, гормонов и других классов соединений. Антибиотики.

30. Физическая химия в двадцатом веке. Химическая термодинамика.  Теория растворов, кислот, оснований. Химическая кинетика. Учение о цепных реакциях. Коллоиды. Химия высокомолекулярных соединений. Физичеие методы в химии. Расчетные методы в химии. Компьютерная квантовая химия.

31. Новые направления химии двадцатого века. Синтез заданных соединений, управление свойствами веществ. Химия и химическая промышленность 20 века. Проблемы организации производства связанного азота, синтетического каучукаи других полимеров. Синтетические фармацевтические препараты Поверхностно-активные вещества. Моющие средства. Синтетические красители. Переработка нефти Нефтехимический синтез. Кремнийорганические соединения.

32. Химия в период  Великой отечественной войны и послевоенный период. Организация борьбы за победу в войне. Роль ученых и производственников. Создание новых научных центров в Сибири, на Дальнем Востоке, на Юге.

Расширение ассортимента, повышение качества продукции

33. Развитие химии в 21-ом веке. Перспективы развития химии.

Задание. Подготовка рефератов о развитии химии в21 веке. Использование данных Интернета.


По завершении обучения обучаемые должны  


знать:


-основные исторические этапы становления химической науки;


-особенности развития химической науки в различные исторические периоды;


-приоритетные направления развития химии будущего;


-историю отдельных  открытий;


-жизнь и деятельность великих химиков;


-требования к выполнению результатов опытов и экспериментов;


--требования к оформлению реферата;


-требования техники безопасности при работе в химической лаборатории


уметь:


-самостоятельно планировать и проводить иссследование свойств различных химических 
веществ, в строгом соответствии с правилами техники безопасности;


-анализировать результаты практических и лабораторных работ;


-подбирать литературу по исследуемому вопросу,


- проводить обзор литературы по теме 
исследования
;


-овладеть навыками выполнения библиографического поиска и составления рефератов 
на заданную тему;


-выступать с защитой своей экспериментальной работы;


-определять степень опасности химического эксперимента с точки зрения техники 
безопасности;


- собирать приборы для выполнения опытов.

Методические рекомендации по реализации образовательной программы.

В процессе реализации данной программы необходимо сочетать беседы преподавателя, выступления  обучающихся, посещение музеев,  выставок, проведение викторин с экскурсиями на химические, пищевые  предприятия, в институты и т.д.


Самостоятельная работа обучающихся – обязательный элемент работы кружка.Важно, чтобы каждый ученик составил представление о роли химии в жизни общества, а затем с помощью руководителя выделил этапы становления отдельных направлений химизации с точки зрения истории химии.


Немногие фрагменты из истории химии удается подкрепить химическим экспериментом. Это обусловлено трудностями моделирования процессов научного познания.


Учебные экскурсии на химические и другие предприятия, выполнение химических опытов нужно проводить только после ознакомления учащихся с правилами техники безопасности, которые необходимо строго соблюдать.


Следует стремиться к тому, чтобы все виды деятельности учащихся при выполнении заданий имели общественно-полезную направленность. Получение практически значимого результата дает огромный воспитательный эффект, так как раскрывает жизненно важное значение знаний, получаемых учащимися на занятиях, способствует активному применению и самостоятельному приобретению знаний, вырабатывает у учащихся умение выявлять закономерности на основе разрозненных внешних факторов. В ходе выполнения таких заданий у учащихся воспитывается чувство ответственности. Бережное отношение к материальным ценностям, уважение к труду и людям труда.


Формы образовательной деятельности.

-образовательные занятия по программе «Иcтория  химии» в течении   1 года                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
-семинарские занятия;


-лекции;


-ролевые игры;


-групповая работа;


- самостоятельная работа учащихся;


- индивидуальные консультации;

- целевые экскурсии;


-выступления перед учащимися с сообщениями о своей работе, о результатах 
проведенных 
экспериментов;


-участие в конкурсах, олимпиадах, краеведческих и научно-практических конференциях 
разного уровня.

Условия для реализации программы

	Список оборудования  и материалов
	количество

	Технические средства:

1.Компьютер

2.Диапроектор

3.Кодоскоп

Лабораторное оборудование:

1. Весы технические                                                                 

2.Комплект электрооборудования

3.Плитка электрическая

4.Аппараты для получения газов

5.Бюретки

6.Воронки делительные

7.Газометр

8.Приборы для иллюстрации закона сохранения масс

9.Термометры

10.Зажимы

11.Краны

12.Очки защитные

13.Ложки для сжигания веществ

14.Наборы посуды и принадлежностей для демонстрационных опытов

15.Наборы посуды и принадлежностей для лабораторных опытов

16.Палочки стеклянные

17.Пестик и ступка

18.Перчатки резиновые

19.Цилиндры

20.Сетки асбестированные

21.Столик подъемный

22.Трубки стеклянные

23.Трубки хлоркальциевые

24.Шпатели

25.Штативы для пробирок

27.Доска для сушки посуды

28.Щипцы тигельные

29.Экран фоновый

Посуда

1.Банки с винтовым горлом и пластмассовой крышкой

2.Воронки

3.Колбы для перегонки круглодонные

4.Колбы конические

5.Колбы мерные

6.Колбы плоскодонные

7.Пробирки

8.Склянки двугорлые

9.Стаканы высокие

10.Стаканы низкие

11.Цилиндры измерительные

12.Чаши выпаривательные

13.Чаша кристаллизационная

Учебно-наглядные пособия:

1.Комплект учебных таблиц по теме «Строение атома»

2. Комплект учебных таблиц по теме «Лабораторное оборудование и обращение с ним»

3. Комплект учебных таблиц по теме «Общие свойства металло»

4 Комплект учебных таблиц по теме «Органическая химия»

5.Набор транспорантов по неорганической и органической химии.

6.Диафильм «Важнейшие работы Ломоносова в области химии»

7.Диафильм «Из истории химии. Период алхимии»

8.Диафильм «Инертные газы»

9.Диафильм «Каучук »

10.Диафильм «Коррозия металлов»

11.Диафильм «Д.И.Менделеев »

12.Диафильм «Из истории химии. Элемент. Атом»

13.Диафильм «Разделение смесей. Очистка веществ.»

14.Диафильм «Советские ученые химики»

15.Диафильм «Галогены»

16.Видеофильм «М.Ломоносов»,

17. Видеофильм  «Д.Менделеев», 

18.Видеофильм «Химия-8»,

19.Видеофильм «Химические элементы,

20.Видеофильм Химия вокруг нас»

21.Компьютерный диск «Уроки химии 10-11»

22.Компьютерный диск «Уроки химии 8-9»

23.Компьютерный диск «Химия 8-11»

24.Компьютерный диск «Химия общая и неорганическая»

25.Компьютерный диск «Открытая химия»
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Литература для педагога.

      1.  Соловьев Ю.И., Трифонов Д.И., Шамин А.Н. История химии, - М., Просвещение, 1978.

      2.  Хайниг К., Биографии великих химиков, М., Мир, 1981.

3. Ильченко В.Р., Перекрестки физики, химии и биологии, 1986.

4. Николаев Л.А. Современная химия, М., Просвещение, 1979.

5. Ферсман А.Е. Очерки по минералогии и геохимии, М., Наука, 1977

6. Добровольский В.В. Химия земли, М., Просвещение, 1980.

7. Сомин Л.Е. Увлекательная химия, М., Прсвещение, 1978

8. Войтович В.А., Химия в быту, М., Знание, 1980

9. Фигуровский Н.А. История химии , М., Просвещение, 1979

10. Николаев Л.А., Химия жизни, М., Просвещение, 1977

11. Байкова В.М., Химия после уроков, Петрозаводск, Карелия, 1984

12. Ольгин О., Опыты без взрывов, М., Химия, 1978

13. Захаров Л.Н., Техника безопасности в в химических лабораториях, Л., Химия, 1985

14. Астафуров В.И., Основы химического анализа, М., Просвещение, 1982

15. Терешин Г.С., Химическая связь и строение вещества., М., Просвещение, !980

Литература для обучающихся.

      1.   Гроссе Э., Вайсмантель Х., Химия для любознательных, Ленинград, Химия, 1979.

2. Книга для чтения по неорганической химии, сост.Крицман В.А., часть первая, М., Просвещение, 1983

3. Книга для чтения по неорганической химии, сост.Крицман В.А., часть вторая, М., Просвещение, 1984

4. Книга для чтения по органической химии, сост.Буцкуф П.Ф., М., Просвещение, 1985

5. Поллер З., Химия на пути в третье тысячелетие, М., Мир, 1982

6. Вишневский Л.Д., Под знаком углерода, М. Просвещение, 1983

7. Шульпин Г.Б., Эта увлекательная химия, М., Химия, 1984

8. Венецкий С.И., Рассказы о металлах, М., Металлургия, 1985

9. Раубах Х.,Загадки молекул, Ленинград, Химия, 1979

10. Новиков Ю., Внимание аода, М., Молодая Гвардия, 1983

11. Измайлов В.А., Азот, Лениздат, 1986

12. Водород-хром, популярная библиотечка химических элементов, М., Наука, 1974

13. Таубе П.Р., Руденко Е.И., От водорода до..., М., Высшая школа, 1968.
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